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@ Netzwerk mit mehreren uber Brucken -Terminals verbindbaren Sub-Netzwerken 
© Die Erfindung bezieht sich auf ein Netzwerk mit mehre- tl 

ren Sub-Netzwerken, die jeweils Terminals enthalten und 

die untereinander uber wenigstens ein Brucken-Terminal 

Daten austauschen. Ein zur Steuerung eines Sub-Netz- 

werks vorgesehener Controller bindet wenigstens ein 

weiteres Brucken-Terminal zur Ubertragung von Daten 

zwischen wenigstens zwei Sub-Netzwerken ein. Die Bruk- 

ken-Terminals sind dabei wahrend bestimmter Perioden 

mit nur einem Sub-Netzwerk synch ronisiert. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Netzwerk mit 
mehreren Sub-Netzwerken, die jeweils Terminals enthalten. 
Jedes Sub-Netzwerk enthalt einen Controller zur Steuerung 
eines Sub-Netzwerkes. Ein solches Netzwerke ist selbstor- 
ganisierend und wird auch als Adhoc-Netzwerk bezeichnet. 
[0002] Aus dem Dokument "Broadband Radio Access 
Networks (BRAN), HTPERLAN Type 2; "Functional Speci- 
fications; Data Link Control (DLC) Layer; Part 4: Extension 
for Home Environment", DTS 101 761-4, ETSI, Apr. 
2000.", ist ein Adhoc-Netzwerk mit mehreren Terminals be- 
kannt. Wenigstens ein Terminal ist als Controller zur Steue- 
rung des Adhoc-Netzwerkes vorgesehen. Unter bestimmten 
Bedingungen kann es erforderlich sein, dass ein anderes 
Terminal Controller wird. Falls ein solches Netzwerk eine 
bestimmte Grofie erreicht, ist die Einteilung in Sub-Netz- 
werke erforderlich. Zur Kommunikation mit den Sub-Netz- 
werken dient jeweils ein als Brucken-Terminals ausgestalte- 
tes Terminal. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Netzwerk zu schaffen, welches bei bestimmten Lastsituatio- 
nen einen erhohten Datendurchsatz zwischen wenigstens 
zwei Sub-Netzwerken ermoglicht. 

[0004] Die Aufgabe wird durch ein Netzwerk der ein- 
gangs genannten Art durch folgende MaBnahmen geldst: 
Das Netzwerk weist mehrere Sub-Netzwerke auf, die je- 
weils Terminals enthalten und die untereinander iiber we- 
nigstens ein Briicken-Terminal Daten austauschen, 
wobei ein zur Steuerung eines Sub-Netzwerks vorgesehener 
Controller zur Einbindung wenigstens ein weiteres Briik- 
ken-Terminal zur Ubertragung von Daten zwischen wenig- 
stens zwei Sub-Netzwerken vorgesehen ist und 
wobei die Brucken-Terminals wahrend bestimmter Perioden 
mit nur einem Sub-Netzwerk synchronisiert sind. 
[0005] Das erfindungsgemaBe Netzwerk enthalt zur Ver- 
bindung von beispielsweise zwei Sub-Netzwerken minde- 
stens zwei Brucken-Terminals, urn bei bestimmten Lastsi- 
tuationen den Datendurchsatz zwischen zwei Sub-Netzwer- 
ken zu erhohen. Ein Sub-Netzwerk kann, wenn nur ein 
Briicken-Terminal zwei Sub-Netzwerke verbindet, ein Ter- 
minal fur einen Einsatz als Brucken- Terminal auswahlen, 
welches sich dann abwechselnd mit den beiden Sub-Netz- 
werken synchronisiert. Ein Briicken-Terminal kann dabei 
jeweils iiber eine weitgehend gleiche Zeitdauer mit wenig- 
stens zwei Sub-Netzwerken synchronisiert sein. 
[0006] Anspruch 3 bezieht sich auf verschiedene Nach- 
richten, die wahrend eines Wechsels der Sub-Netzwerke 
ausgetauscht werden. 

[0007] Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Briicken- 
Terminal in einem Netzwerk mit mehreren Sub-Netzwer- 
ken, das zusammen mit wenigstens einem weiteren Briik- 
ken-Terminal zum Austausch von Daten zwischen den Sub- 
Netzwerken vorgesehen ist. 

[0008] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nach- 
stehend anhand der Figuren naher erlautert. Es zeigen: 
[0009] Fig. 1 ein Adhoc-Netzwerk mit drei Sub-Netzwer- 
ken, die jeweils zur Funkiibertragung vorgesehene Termi- 
nals enthalten, 

[0010] Fig. 2 ein Terminal des lokalen Netzwerks nach 
Fig. 1, 

[00U] Fig. 3 eine Funkvorrichtung des Terminals nach 
Fig. 2, 

[0012] Fig. 4 eine Ausfuhrung eines zur Verbindung von 
zwei Sub-Netzwerken vorgesehenen Brucken-Terminals. 
[0013] Fig. 5 MAC-Rahmen von zwei Sub-Netzwerken 
und die MAC-Rahmenstruktur eines Brucken-Terminals 
und 



[0014] Fig. 6 MAC-Rahmen von zwei Sub-Netzwerken 
und die MAC-Rahmenstruktur von zwei Brucken-Termi- 
nals. 

[0015] Das im folgenden dargestellte Ausfuhrungsbei- 
5 spiel bezieht sich auf Adhoc-Netzwerke, die im Gegensatz 
zu traditionellen Netzwerken selbstorganisierend sind. Jedes 
Terminal in einem solchen Adhoc-Netzwerk kann einen Zu- 
gang zu einem Fest-Netzwerk ermoglichen und ist sofort 
einsetzbar. Ein Adhoc-Netzwerk ist dadurch gekennzeich- 
10 net, dass die Struktur und die Anzahl von Teilnehmern in- 
nerhalb yorgegebener Grenzwerte nicht festgelegt ist. Bei- 
spielsweise kann eine Kommunikationsvorrichtung eines 
Teilnehmers aus dem Netzwerk genommen oder eingebun- 
den werden. Im Gegensatz zu traditionellen Mobilfunknet- 
15 zen ist ein Adhoc-Netzwerk nicht auf eine fest installierte 
Infrastruktur angewiesen. 

[0016] Die GroBe der Flache des Adhoc-Netzwerkes ist in 
der Regel sehr viel groBer als der Ubertragungsbereich von 
einem Terminal. Eine Kommunikation zwischen zwei Ter- 
20 minals kann daher die Einschaltung weiterer Terminals er- 
forderlich machen, damit diese Nachrichten oder Daten zwi- 
schen den beiden kommunizierenden Terminals iibertragen 
konnen. Solche Adhoc-Netzwerke, bei denen eine Weiter- 
leitung von Nachrichten und Daten iiber ein Terminal not- 
25 wendig ist, werden als Multihop-Adhoc-Netzwerke be- 
zeichnet. Eine mogliche Organisation eines Adhoc-Netz- 
werkes besteht darin, regelmaBig Sub-Netzwerke oder Clu- 
ster zu bilden. Ein Sub-Netzwerk des Adhoc -Netzwerks 
kann beispielsweise durch iiber Funkstrecken verbundene 
30 Terminals von urn einen Tisch sitzenden Teilnehmern gebil- 
det werden. Solche Terminals konnen z. B. Kommunikati- 
on svorrichtungen zum drahtlosen Austausch von Dokumen- 
ten, Bildern usw. sein. 

[0017] Es lassen sich zwei Typen von Adhoc-Netzwerken 
35 angeben. Das sind dezentralisierte und zentralisierte Adhoc- 
Netzwerke. In einem dezentralisierten Adhoc-Netzwerk ist 
die Kommunikation zwischen den Terminals dezentralisiert, 
d. h. jedes Terminal kann mit jedem anderen Terminal unter 
der Voraussetzung direkt kommunizieren, dass die Termi- 
40 nals jeweils in dem Ubertragungsbereich des anderen Ter- 
minals liegen. Der Vorteil eines dezentralisierten Adhoc- 
Netzwerks ist dessen Einfachheit und Robustheit gegen 
Fehler. Bei einem zentralisierten Adhoc-Netzwerk werden 
bestimmte Funktionen, wie z.B. die Funktion des Mehr- 
45 fachzugriffs eines Terminals zum Funkiibertragungsme- 
dium (Medium Access Control = MAC) von einem be- 
stimmten Terminal pro Sub-Netzwerk gesteuert. Dieses Ter- 
minal wird als zentrales Terminal oder zentraler Controller 
(Central Controller = CC) bezeichnet. Diese Funktionen 
50 mussen nicht immer von demselben Terminal ausgefuhrt 
werden, sondern konnen von einem als zentraler Controller 
arbeitenden Terminal zu einem anderen dann als zentraler 
Controller agierenden Terminal ubergeben werden. Der Vor- 
teil eines zentralen Adhoc-Netzwerks ist, dass in diesem auf 
55 einfache Art eine Vereinbarung iiber die Dienstgiite (Quality 
of Service = QoS) moglich ist. Ein Beispiel fur ein zentrali- 
siertes Adhoc-Netzwerk ist ein Netzwerk, welches nach der 
HEPERLAN/2 Home Environment Extension (HEE) organi- 
siert ist (vgl. Broadband Radio Access Networks (BRAN), 
60 HIPERLAN Type 2; "Functional Specifications; Data Link 
Control (DLC) Layer, Part 4: Extension for Home Environ- 
ment", DTS 101 761-4, ETSI, Apr. 2000.). 
[0018] In Fig. 1 ist ein Ausfuhrungsbeispiel eines Adhoc- 
Netzwerks mit drei Sub-Netzwerken 1 bis 3 dargestellt, die 
65 jeweils mehrere Terminals 4 bis 16 enthalten. Bestandteil 
des Sub-Netzwerks 1 sind die Terminals 4 bis 9, des Sub- 
Netzwerks 2 die Terminals 4 und 10 bis 12 und des Sub- 
Netzwerks 3 die Terminals 5 und 13 bis 16. In einem Sub- 
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Netzwerk tauschen die jeweils zu einem Sub-Netzwerk ge- 
horenden Terminals Daten iiber Funkstrecken aus. Die in 
Fig. 1 eingezeichneten Ellipsen geben den Funkbereich ei- 
nes Sub-Netzwerks (1 bis 3) an, in dem zwischen den zu 
dem Sub-Netzwerk gehorenden Terminals eine weitgehend 
problemlose Funkiibertragung moglich ist. 
[0019] Die Terminals 4 und 5 werden Briic ken- Terminals 
genannt, weil diese einen Datenaustausch zwischen zwei 
Sub-Netzwerken 1 und 2 bzw. 1 und 3 ermoglichen. Das 
Brucken-Terminal 4 ist fur den Datenverkehr zwischen den 
Sub-Netzwerken 1 und 2 und das Briic ken -Terminal 5 fur 
den Datenverkehr zwischen den Sub-Netzwerken 1 und 3 
zustandig. 

[0020] Ein Terminal 4 bis 16 des lokalen Netzwerks nach 
Fig. 1 kann eine mobile oder feste Kommunikationsvorrich- 
tung sein und enthalt beispielsweise mindestens eine Station 
17, eine Verbindungskontrollvorrichtung 18 und eine Funk- 
vorrichtung 19 mit Antenne 20, wie dies Fig. 2 zeigt. Eine 
Station 17 kann beispielsweise ein tragbarer Computer, 
Fernsprecher usw. sein. 

[0021] Eine Funkvorrichtung 19 der Terminals 6 bis 16 
enthalt, wie Fig. 3 zeigt, auBer der Antenne 20 eine Hochfre- 
quenzschaltung 21, ein Modem 22 und eine Protokollvor- 
richtung 23. Die Protokollvorrichtung 23 bildet aus dem von 
der Verbindungskontrollvorrichtung 18 empfangenen Da- 
tenstrom Paketeinheiten. Eine Paketeinheit enthalt Teile des 
Datenstroms und zusatzliche von der Protokollvorrichtung 
23 gebildete Steuerinformationen. Die Protokollvorrichtung 
verwendet Protokolle fur die LLC-Schicht (LLC = Logical 
Link Control) und die MAC-Schicht (MAC = Medium Ac- 
cess Control). Die MAC-Schicht steuert den Mehrfachzu- 
griff eines Terminals zum Funkubertragungsmedium und 
die LLC-Schicht fuhn eine Russ- und Fehlerkontrolle 
durch. 

[0022] Wie oben erwahnt, ist in einem Sub-Netzwerk 1 bis 
3 eines zentralisierten Adhoc-Netzwerks ein bestimmtes 
Terminal zustandig fur die Kontroll- und Managementfunk- 
tionen und wird als zentraler Controller bezeichnet. Der 
Controller arbeitet aufierdem als normales Terminal im zu- 
gehorigen Sub-Netzwerk. Der Controller ist z. B. fur die Re- 
gistrierung von Terminals, die den Betrieb im Sub-Netzwerk 
aufnehmen, fur den Verbindungsaufbau zwischen wenig- 
stens zwei Terminals im Funkubertragungsmedium, fur die 
Resourcenverwaltung und fur die Zugriffssteuerung im 
Funkubertragungsmedium zustandig. So erhalt beispiels- 
weise ein Terminal eines Sub-Netzwerks nach der Registrie- 
rung und nach der Anmeldung eines Ubertragungswunsches 
vom Controller Obertragungskapazitat fur Daten (Paketein- 
heiten) zugewiesen. 

[0023] In dem Adhoc-Netzwerk konnen die Daten zwi- 
schen den Terminals nach einem TDMA-, FDMA- oder 
CDMA-Verfahren (TDMA = Time Division Multiplex Ac- 
cess, FDMA = Frequency Division Multiplex Access, 
CDMA = Code Division Multiplex Access) ausgetauscht 
werden. Die Verfahren konnen auch kombiniert werden. Je- 
dem Sub-Netzwerk 1 bis 3 des lokalen Netzwerks sind eine 
Anzahl von bestimmten Kanalen zugeordnet, die als Kanal- 
biindel bezeichnet werden. Ein Kanal ist durch einen Fre- 
quenzbereich, einen Zeitbereich und z. B. beim CDMA-Ver- 
fahren durch einen Spreizungscode bestimmt. Beispiels- 
weise kann jedem Sub-Netzwerk 1 bis 3 zum Datenaus- 
tausch ein bestimmter, jeweils unterschiedlicher Frequenz- 
bereich mit einer Tragerfrequenz fj zur Verfugung stehen. In 
einem solchen Frequenzbereich konnen beispielsweise Da- 
ten mittels des TDMA-Verfahrens ubertragen werden. Da- 
bei kann dem Sub-Netzwerk 1 die Tragerfrequenz f lf dem 
Sub-Netzwerk 2 die Tragerfrequenz f 2 und dem Sub-Netz- 
werk 3 die Tragerfrequenz f 3 zugewiesen werden. Das Briik- 



ken-Terminal 4 arbeitet einerseits, um mit den anderen Ter- 
minals des Sub-Netzwerks 1 einen Datenaustausch durch- 
fuhren zu konnen, mit der Tragerfrequenz f t und anderer- 
seits, um mit den anderen Terminals des Sub-Netzwerks 2 
5 einen Datenaustausch durchfiihren zu konnen, mit der 1Ya- 
gerfrequenz f 2 . Das zweite im lokalen Netzwerk enthaltene 
Brucken-Terminal 5, welches Daten zwischen den Sub- 
Netzwerken 1 und 3 iibertragt, arbeitet mit den Tragerfre- 
quenzen f x und f 3 . 
10 [0024] Wie oben erwahnt, hat der zentrale Controller bei- 
spielsweise die Funktion der Zugriffssteuerung. Das bedeu- 
tet, dass der zentrale Controller fur die Bildung von Rahmen 
der MAC-Schicht (MAC-Rahmen) verantwortlich ist. Hier- 
bei wird das TDMA -Verfahren angewendet. Ein solcher 
15 MAC-Rahmen weist verschiedene Kanale fur Steuerinfor- 
mationen und Nutzdaten auf. 

[0025] Ein Blockschaltbild eines Ausfuhrungsbeispiels ei- 
nes Bracken-Terminals ist in Fig. 4 dargestellt. Die Funk- 
schaltvorrichtung dieses Brucken-Terminals enthalt jeweils 
20 eine Protokollvorrichtung 24, ein Modem 25 und eine Hoch- 
frequenzschaltung 26 mit Antenne 27. Mit der Protokollvor- 
richtung 24 ist eine Funkschaltvorrichtung 28 verbunden, 
die des weiteren an eine Verbindungskontrollvorrichtung 29 
und einer Zwischenspeichervorrichtung 30 angeschlossen 
25 ist. Die Zwischenspeichervorrichtung 30 enthalt in dieser 
Ausfuhrungsform ein Speicherelement und dient zur Zwi- 
schenspeicherung von Daten und ist als FIFO-Baustein rea- 
lisiert (First In First Out), d. h. die Daten werden in der Rei- 
henfolge aus der Zwischenspeichervorrichtung 30 gelesen, 
30 in der sie eingeschrieben worden sind. Das in Fig. 4 darge- 
stellte Terminal kann ebenfalls als normales Terminal arbei- 
ten. An die Verbindungskontrollvorrichtung 29 angeschlos- 
sene Stationen, die nicht in Fig. 4 eingezeichnet sind, liefern 
dann iiber die VerbindungskontroUvorrichtung 29 Daten zur 
35 Funkschaltvorrichtung 28. 

[0026] Das Brucken-Terminal nach der Fig. 4 ist abwech- 
selnd mit einem ersten und zweiten Sub-Netzwerk synchro- 
nisiert. Unter Synchronisation wird der gesamte Prozess der 
Einbindung eines Terminals im Sub-Netzwerks bis zum 
40 Austausch von Daten verstanden. Wenn das Brucken-Termi- 
nal mit dem ersten Sub-Netzwerk synchronisiert ist, kann es 
Daten mit alien Terminals und mit dem Controller dieses er- 
sten Sub-Netzwerks austauschen. Werden von der Verbin- 
dungskontrollvorrichtung 29 Daten an die Funkschaltvor- 
45 richtung 28 geliefert, deren Bestimmungsort ein Terminal 
oder der Controller des ersten Sub-Netzwerks oder ein Ter- 
minal oder Controller eines anderen Sub-Netzwerks ist, die 
liber das erste Sub-Netzwerk zu erreichen sind, leitet die 
Funkschaltvorrichtung diese Daten direkt an die Protokoll- 
50 vorrichtung 24 weiter. In der Protokollvorrichtung 24 wer- 
den die Daten solange zwischengespei chert, bis der vom 
Controller bestimmte Zeitabschnitt fur die Obertragung er- 
reichtist. Wenn die von der Verbindungskontrollvorrichtung 
29 ausgegebenen Daten zu einem Terminal oder dem Con- 
55 trailer des zweiten Sub-Netzwerks oder zu einem anderen 
iiber das zweite Sub-Netzwerk zu erreichenden Sub-Netz- 
werk gesendet werden soil, muss die Funkiibertragung bis 
zu dem Zeitabschnitt verzogert werden, in dem das Briik- 
ken-Terminal mit dem zweiten Sub-Netzwerk synchroni- 
60 siert ist. Daher leitet die Funkschaltvorrichtung die Daten, 
deren Bestimmungsort im zweiten Sub-Netzwerk liegt oder 
deren Bestimmungsort iiber das zweite Sub-Netzwerk zu er- 
reichen ist, zu der Zwischenspeichervorrichtung 30, welche 
die Daten solange zwischen speichert, bis das Briicken-Ter- 
65 minal mit dem zweiten Sub-Netzwerk synchronisiert ist. 
[0027] Wenn Daten von einem Terminal oder dem Con- 
troller des ersten Sub-Netzwerks vom Brucken-Terminal 
empfangen werden und deren Bestimmungsort ein Terminal 
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Oder der Controller des zweiten Sub-Netzwerks oder ein 
Terminal oder Controller eines anderen iiber das zweite Sub- 
Netzwerk zu erreichenden Sub-Netzwerks ist, werden diese 
Daten ebenfalls bis zur Synchronisation mit dem zweiten 
Sub-Netzwerk in der Zwischenspeichervorrichtung 30 ab- 5 
gelegt. Daten, deren Bestimmungsort eine Station des Bruk- 
ken-Terminals ist, werden direkt uber die Funkschaltvor- 
richtung 28 zur Verb indungskon troll vorrichtung 29 gege- 
ben, die dann die empfangenen Daten zu der gewiinschten 
Station leitet. Daten, deren Bestimmungsort weder eine Sta- 10 
tion des Brucken-Terrninals noch ein Terminal oder Con- 
troller des zweiten Sub-Netzwerks ist, werden beispiels- 
weise zu einem weiteren Brucken -Terminal gesendet. 
[0028] Nach dem Synchronisationswechsel des Briicken- 
Terminals vom ersten zum zweiten Sub-Netzwerk werden 15 
die in der Zwischenspeichervorrichtung 30 befindlichen Da- 
ten in der Einschreibreihenfolge wieder aus der Zwischen- 
speichervorrichtung 30 gelesen. AnschlieBend konnen wah- 
rend der Dauer der Synchronisation des Brucken- Terminals 
mit dem zweiten Sub-Netzwerk alie Daten, deren Bestirn- 20 
mungsort ein Terminal oder der Controller des zweiten Sub- 
Netzwerks oder ein anderes uber das zweite Sub-Netzwerk 
zu erreichende Sub-Netzwerk ist, sofort von der Funkschalt- 
vorrichtung 28 zur Protokoll vorrichtung 24 weitergegeben 
und nur die Daten, deren Bestimmungsort ein Terminal oder 25 
der Controller des ersten Sub-Netzwerks oder ein anderes 
iiber das erste Sub-Netzwerk zu erreichende Sub-Netzwerk 
ist, in der Zwischenspeichervorrichtung 30 gespeichert wer- 
den. 

[0029] Die MAC-Rahmen von zwei Sub-Netzwerken 30 
SN1 und SN2 sind in der Regel nicht synchronisiert. Daher 
ist ein Brucken-Terminal BT mit einem Sub-Netzwerk SN1 
oder SN2 nicht nur wahrend einer Umschaltzeit Ts sondern 
auch wahrend einer Wartezeit Tw nicht verbunden. Dies 
Iasst sich aus Fig. 5 entnehmen, welche eine Folge von 35 
MAC-Rahmen der Sub-Netzwerke SN1 und SN2 und die 
MAC-Rahmenstruktur des Brucken-Terminals BT zeigt. 
Die Umschaltzeit Ts ist diejenige Zeit, die erforderlich ist^ 
damit das Brucken-Terminal sich mit einem Sub-Netzwerk 
synchronisieren kann. Die Wartezeit Tw gibt die Zeit zwi- 40 
schen dem Ende der Synchronisation mit dem Sub-Netz- 
werk und dem Beginn eines neuen MAC-Rahmens dieses 
Sub-Netzwerks an. 

[0030] Das Brucken-Terminal BT, das beispielsweise mit 
dem ersten Sub-Netzwerk SN1 synchronisiert ist, sendet 45 
dem Controller des ersten Sub-Netzwerks SN1 vor dem 
Wechsel zum zweiten Sub-Netzwerk SN2 eine Nachricht 
(Abwesenheits-Nachricht) zu, in der dem Controller des er- 
sten Sub-Netzwerks SN1 die Dauer der Abwesenheit oder 
die Dauer der Verbindung mit dem zweiten Sub-Netzwerk 50 
SN2 mitgeteilt wird. Erst wenn der Controller des ersten 
Sub-Netzwerks SN1 mit einer Bestatigungs-Nachricht ant- 
wortet, wechselt das Brucken-Terminal BT die Tragerfre- 
quenz und versucht sich mit dem zweiten Sub-Netzwerk zu 
synchronisieren. Hierbei sendet das Brucken-Terminal zu- 55 
erst eine Nachricht (Anwesenheits-Nachricht) zum Control- 
ler des zweiten Sub-Netzwerkes SN2, mit der mitgeteilt 
wird, dass sich das Brucken-Terminal BT mit dem zweiten 
Sub-Netzwerk SN2 synchronisieren mochte. Der Controller 
des zweiten Sub-Netzwerks SN2 antwortet mit einer Besta- 60 
tigungs-Nachricht. Der gleiche Vorgang wird durchgefuhrt, 
wenn das Brucken-Terminal wieder zuriick zum ersten Sub- 
Netzwerk SN1 wechselt. 

[0031] Die Abwesenheits-, die Anwesenheits- und die Be- 
statigungs-Nachricht kann jeweils uber einen Verteil- oder 65 
Broadcast- oder Zufallszugriffs-Kanal ubertragen werden. 
Nachdem eine Bestatigungs-Nachricht auf einen Abwesen- 
heits-Nachricht von einem Controller gesendet worden ist, 



startet dieser einen Zahlvorgang zur Zahlung der MAC- 
Rahmen. Nach einer bestimmten von dem abwesenden 
Brucken-Terminal angegebenen Anzahl von MAC-Rahmen 
wird sich das bis dahin abwesende Brucken-Terminal mit ei- 
ner Anwesenheits-Nachricht wieder melden. Durch die 
Kenntms des Zeitraums der Abwesenheit des Briicken-Ter- 
minals, kann der Controller sich rechtzeitig auf veranderte 
Lastbedingungen und Verkehrsverhaltnisse im Sub-Netz- 
werk einstellen. 

[0032] Die Dauer der Abwesenheit bzw. Anwesenheit des 
Brucken- Terminals in einem Sub-Netzwerk kann jeweils 
gleich aber auch unterschiedlich sein. Das hangt von den je- 
weihgen Lastbedingungen in den beiden Sub-Netzwerken 
ab. 

[0033] Urn bei bestimmten Lastsituationen den Daten- 
durchsatz zwischen zwei Sub-Netzwerken zu erhohen, ist 
erfindungsgemaB vorgesehen, dass wenigstens ein zweites 
Brucken-Terminal zwei Sub-Netzwerke miteinander verbin- 
det. Hierzu kann ein Controller eines Sub-Netzwerks ein 
Terminal zum Einsatz als Brucken-Terminal auswahlen. 
Falls der Datendurchsatz weiter erhoht werden soli, konnen 
weitere Terminals als Briicken-Terminals eingesetzt wer- 
den. 

[0034] Aus der Fig. 6 lassen sich fur diesen Fall eine bei- 
spielhafte Folge von MAC-Rahmen fur die beiden Sub- 
Netzwerke SN1 und SN2 und die beiden Briicken-Terminals 
BT1 und BT2 entnehmen. In Fig. 6 ist zu Beginn des Aus- 
schnittes von MAC-Rahmen das Brucken-Terminal BT1 mit 
dem Sub-Netzwerk SN1 und das Brucken-Terminal BT2 
mit dem Sub-Netzwerk SN2 synchronisiert. Zu einem Zeit- 
punkt tl sendet das Brucken-Terminal BT1 eine Abwesen- 
heits-Nachricht an den Controller des Sub-Netzwerks SN1, 
welches den Empfang bestatigt (Zeitpunkt t2). Anschlie- 
Bend ist das Brucken-Terminal eine bestimmte Zeit weder 
mit dem ersten noch mit dem zweiten Sub-Netzwerk SN1 
bzw. SN2 synchronisiert. Zu einem Zeitpunkt t3 sendet das 
Brucken-Terminal BT1 eine Anwesenheits-Nachricht an 
den Controller des zweiten Sub-Netzwerks SN2, der mit ei- 
ner Bestatigungs-Nachricht den Empfang zum Zeitpunkt t4 
quittiert. Nach einer bestimmten Anzahl von MAC-Rahmen 
will das Brucken-Terminal BT1 wieder zum ersten Sub- 
Netzwerk SN1 wechseln. Diese Wechselphase wird mit ei- 
ner Abwesenheits-Nachricht (t5) eingeleitet. Nach der Be- 
statigungs-Nachricht (t6) beginnt die erneute Synchronisa- 
tion mit dem ersten Sub-Netzwerk SN1. Diese wird durch 
die Anwesenheits-Nachricht (t7) vom ersten Brucken-Ter- 
minal BT1 und eine Bestatigungs-Nachricht zum Zeitpunkt 
t8 vom ersten Sub-Netzwerk SN1 abgeschlossen. Die fur 
das Brucken-Terminal BT1 beschriebenen Vorgange laufen 
analog beim Brucken-Terminal BT2 ab. 
[0035] Die beiden Brucken-Terrninals sind in der Regel 
abwechselnd mit den beiden Sub-Netzwerken verbunden. 
Es ist prinzipieU aber auch moglich das beide Briicken-Ter- 
minals bei bestimmten Verkehrsverhaltnissen aber auch eine 
gewisse Dauer bei einem einzigen Sub-Netzwerk anwesend 
sind. Wie oben schon erwahnt kann die Periode der Anwe- 
senheit bzw. Abwesenheit der beiden Brucken-Terminals 
gleich oder auch unterschiedlich sein. 

[0036] Es ist auch moglich, dass mehr als zwei Briicken- 
Terminals mit den zwei Sub-Netzwerken verbunden sind. 
Ferner konnen die Brucken-Terminals auch mehr als zwei 
Sub-Netzwerke miteinander verbinden. 

Patentanspruche 

1. Netzwerk mit mehreren Sub-Netzwerken, die je- 
weils Terminals enthalten und die untereinander uber 
wenigstens ein Brucken-Terminal Daten austauschen, 
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wobei ein zur Steuerung eines Sub-Netzwerks vorgese- 
hener Controller zur Einbindung wenigstens ein weite- 
res Brucken-Terminal zur Ubertragung von Daten zwi- 
schen wenigstens zwei Sub-Netzwerken vorgesehen ist 
und 5 
wobei die Briicken- Terminals wahrend bestimmter Pe- 
rioden mit nur einem Sub-Netzwerk synchronisiert 
sind. 

2. Netzwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass ein Brucken-Terminal jeweils uber eine weit- 10 
gehend gleiche Zeitdauer mit wenigstens zwei Sub- 
Netzwerken synchronisiert ist. 

3. Netzwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, 

dass ein Brucken-Terminal vor dem Wechsel von ei- 15 
nem Sub-Netzwerk zu einem anderen Sub-Netzwerk 
zur Sendung einer Abwesenheits-Nachricht an ein als 
Controller arbeitendes Terminal des Sub-Netzwerk 
vorgesehen ist, mit dem es synchronisiert ist, und 
dass ein Brucken-Terminal nach dem Wechsel der Sub- 20 
Netzwerke eine Anwesenheits-Nachricht an ein als 
Controller arbeitendes Terminal des Sub-Netzwerk 
vorgesehen ist, mit dem es dann synchronisiert ist. 
4. Brucken-Terminal in einem Netzwerk mit mehreren 
Sub-Netzwerken, die jeweils Terminals enthalten, das 25 
zusammen mit wenigstens einem weiteren Briicken- 
Terminal zum Austausch von Daten zwischen den Sub- 
Netzwerken vorgesehen ist und das wahrend bestimm- 
ter Perioden mit nur einem Sub-Netzwerk synchroni- 
siert ist. 30 
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